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Laboratorio di Acquisizione
della Conoscenza e
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Macchine del

Dipartimento di
Informatica



Il LACAM raccoglie un gruppo di piu di 20 ricercatori
(inclusi i dottorandi di ricerca) del Dipartimento di
Informatica all'Universita di Bari che si occupano
di Intelligenza Artificiale, Apprendimento
Automatico e Network Computing.

Costituito dal 1989 e coordinato dalla prof.ssa
Floriana Esposito.

La ricerca spazia dall’'apprendimento automatico allo
sviluppo di sistemi intelligenti per la elaborazione
automatica di documenti, dal Data Mining alla
implementazione di sistemi per I'accesso
intelligente all'informazione e per la ricerca ed |l
filtraggio personalizzato dell'informazione.




Il LACAM e articolato in tre sottogruppi di
ricerca autonomi che lavorano in sinergia
nel progetti di ricerca che riguardano le
tematiche suddette:

d Apprendimento automatico e ragionamento
induttivo (Machine Learning & Inductive
Reasoning). Coordinatore: prof. Stefano Ferilli

d Scoperta di conoscenza in Basi di Dati (Data
Mining & Knowledge Discovery in Databases).
Coordinatore: prof. D. Malerba

1 Semantic Web Access and Personalization
(SWAP). Coordinatore: prof. G. Semeraro




COSA E' LAPPRENDIMENTO

Una visione classica:

Un sistema, naturale o artificiale, apprende
se, utilizzando I'esperienza, cambia qualcosa
del suo comportamento/funzionamento in
modo da migliorare la propria prestazione nel
risolvere un problema/ raggiungere un
obiettivo/svolgere un compito.
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Dove si colloca FApprendimento
Automatico

Informatica




Dove si colloca I'’Apprendimento
Automatico”?

In Intelligenza Artificiale

Ma cosa e I'Intelligenza Artificiale®?

E lo studio di come far fare ai calcolatori cose che, ora
come ora, gli esseri umani fanno meglio (giocare a
scacchi....., risolvere problemi...,capire..., ragionare...,
imparare autonomamente..., ) cioe di come costruire
sistemi che agiscano come gli esseri umani




Cosa e l'Intelligenza Artificiale?

Emula il cervello
Umano?

Cosa a € comportamento
. Intelligente?

Studia l'intelligenza
Ma cosa e I'Intelligenza?

Studia il
modo di operare
del Cervello?

/ Costruisce v
sistemi artificiali
intelligenti




Definire il “comportamento
intelligente”

e Reagire in modo flessibile a situazioni diverse

e trarre vantaggio da circostanze fortuite e talora
imprevedibili

e ricavare un senso da messaggi ambigui e
contraddittori

e riconoscere la rilevanza dei diversi elementi in una
data situazione

e notare distinzioni tra situazioni diverse, nonostante
elementi concreti di similitudine

e sintetizzare nuovi concetti, produrre idee nuove
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Machine Intelligence o Artificial
Intelligence?

La definizione di "Machine Intelligence”
di A.G. OETTINGER nel 1952;

“The program [is] capable of performing
functions which, in living organisms, are

considered to be the result of intelligent
behaviour’

...e quella di “Artificial Intelligence”

di E.A. FEIGENBAUM & J. FELDMAN
in Computers and Thought nel 1963:
“Programs [...] exhibit that we call

intelligent behavior when we observe it in
&% human beings”




L’Intelligenza Artificiale
L'immaginario - Frankenstein

A

La storia originale
pubblicata da Mary
Shelley, nel 1818,
descrive Il tentativo di
uno scienziato, Victor
Frankenstein, di creare
vita artificiale.

http://members.aon.at/frankenstein/frankenstein-
novel.htm

[llustrazione da
Bernie Wrightson (© 1977)




L’Intelligenza Artificiale
| tentatlw -— II Turco automa
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L’Intelligenza Artificiale

| tentativi:— - Euphonia

Joseph Faber's Amazing Talking Machine (1830-40's). Euphonia & un dispositivo
descritto in dettaglio in un lavoro di David Lindsay dal titolo "Talking Head", Invention
& Technology, Summer 1997, 57-63.

Lindsay scrive:

“...It is a speech synthesizer
variously known as the Euphonia
and the Amazing Talking Machine.
By pumping air with the bellows ...
and manipulating a series of
plates, chambers, and other
apparatus (including an artificial
tongue ... ), the operator could
make it speak any European
language. A German immigrant
named Joseph Faber spent
seventeen years perfecting the
Euphonia, only to find when he

iy http://www.haskins.yale.edu/haskins/HEADS/SI
was finished that few people MULACRA/euphonia.html

cared."




L’Intelligenza Artificiale alla fine del XX
secolo

Nel 1997, Deep Blue sconfigge
a scacchi il campione del mondo
Gary Kasparov.




Le applicazioni dell'lA sono gia nel
nhostro quotidiano

World of Wearable Technology Applications:
Towards Function With Style

P g CJ\_

The InternetofThlngs ( 1oT)

e una evoluzione dell'uso della Rete. Gli oggetti si rendono riconoscibili e
acquisiscono intelligenza grazie al fatto di poter comunicare dati su se stessi e
accedere ad informazioni aggregate da parte di altri. Le sveglie suonano prima
in caso di traffico, le piante comunicano all'innaffiatoio quando € il momento di
essere innaffiate, i vasetti delle medicine avvisano i familiari se si dimentica di

N E prendere il farmaco. Tutti gli oggetti possono acquisire un ruolo attivo grazie al
%~/ collegamento alla Rete.




.....€ dlNCora..........
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Self-driving cars con sistemi di “cruise control”’adattativo
che mantiene le distanze rispetto all’auto davanti, e in
grado di parcheggiare autonomamente, si muove nel
traffico stop-and-go, avvisa il guidatore in caso di colpo

di sonno etc. ik



Aree dell’Intelligenza Artificiale

Risoluzione di problemi
Ragionamento automatico
Planificazione

Apprendimento automatico
Rappresentazione della conoscenza
Elaborazione del linguaggio naturale
Visione artificiale

Robotica
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COSA E' LAPPRENDIMENTO
AUTOMATICO

Definizione: * Compito:
La abilita di un

di " i) — Categorizzazione,
ISPOSIEY A R classificazione, clustering

migliorare le sue Predizi
prestazioni basandosi redizione
sul suo funzionamento — Modellazione

N 7 : : . .
passato * Algoritmi ...storici

— Reti Neural

— Algoritmi Genetici
— Bayesian learning
— etc.
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Perche e importante
I’Apprendimento Automatico

J Collo di bottiglia della conoscenza (knowledge
acquisition bottleneck)

* E’ piu facile acquisire automaticamente la conoscenza che
codificarla a mano

Progressi nell’area degli algoritmi e dei modelli teorici e
sperimentali

Macchine piu potenti

Applicazioni industriali rilevanti
Crescente disponibilita di dati in linea
* Wikipedia, Wiktionary, Flickr, Twitter, ecc.
*  Collezioni di blog

*  Google Web1T

* Search log
* Reti sociali

o0 O




Apprendimento Automatico
Schematizzato

v

Classificazione
Previsione etc.

ambiente
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Esemplo dl Problema ai
Apprendimento Automatico (1)

* Riconoscimento della scrittura:

22



— Es. ricerca con google: beagle

Beagle
B00 x 450 - B4k - jpy
wigah. net
Eind sirnilar images

.

Beagle iage page
315 315 - 26k - jpy

— Eppure beagle significa:

Esemplo al Problema ai

Apprendimento Automatico (2)
* Risoluzione dell'ambiguita del linguaggio:

- A

T S

S )

Free Mature Wallpaper :
1024 « 768 - 178k - joy
rryfreswallpapers. net
Find similar irmaies

The Beagle
37 w283 - 12k - jpy

Far a Beagle's

4003 309 - 20k - jpy
findoutaboutdoghbreeds. com
Find sitnilat images

Beagle
293 3 400 - 19k - jpy

heagle
432 % 346 - 70k - jpy
delmaraparanarmal. cam
Find sirnilar irmages

Beagle Dogs
284 3300 - 14k - jpy

Beagle
420 % 358 - 28k - jpy
2dog.com

Eind similar irmages

Beags
300 x 383 - 19k - jpg

a beagle beagle
485 % 412 - 26k - jpey
sodahead.com

Eind similar irmages

e e A
Beagle, English
400 % 322 - 34k - jpy

Cwerall, beagles
500 % 375 - 127k - jpg
thedogsbane.cam
Eind sirnilar images

Beagles
306 % 292 - 20k - jpy
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Esempi di applicazioni di successo
del Machine Learning

* Imparare a riconoscere le parole (Lee,
1989; Waibel, 1989).

* Apprendimento di un veicolo autonomo
a guidare (Pomerleau, 1989).

* Imparare a classificare nuove strutture
astronomiche (Fayyad et al., 1995).

* Apprendere a giocare world-class
backgammon (Tesauro 1992, 1995).




Apprendimento Automatico:-Altri
Esempi

Strategie di marketing: impiego di informazioni
d'acquisto per determinare suggerimenti pubblicitari
(es. amazon)

Classificazione di una forma d’'onda in una parola
del lessico (speech recognition)

Question typing: classificazione del tipo di domanda
in un sistema di Question Answering

Rischio del credito: quanto € affidabile un cliente?

Determinare il comportamento di un personaggio in
un ambiente di storytelling (es. storytron)

Traduzione automatica (machine translation)

Si apprende grazie a inferenze.

25



L'inferenza piu potente per acquisire
automaticamente conoscenza: la INDUZIONE

Obiettivo: Formulare leggi generali del mondo a partire da
osservazioni parziali del mondo stesso

Parte del mondo in cui la legge Legge assunta
si € dimostrata valida valida ovunque
Situazione tipica : Apprendere descrizioni di concetti da esempi
oppure
Apprendere funzioni di classificazione da esempi
0 ancora

Generare regole che facciano accurate predizioni
su osservazioni future




Il metodo induttivo e utilizzato sia in metodi
numerici/statistici che in metodi simbolici/concettuali

* stadio dei sistemi autorganizzanti, che si modificano per
adattarsi all'ambiente (Rosenblatt,1957, Friedberg, 1958;
Fogel, Owens & Walsh, 1966 ). Un famoso articolo di Minsky
e Papert 1969 ne evidenzio i limiti. La ricerca sui sistemi
adattivi divento una branca della ricerca sulla teoria dei
sistemi lineari.

e stadio dei sistemi basati su conoscenza. Sistemi che, per
migliorare le proprie prestazioni, devono possedere una
conoscenza specifica del dominio in-cui operano ( \Winston,
1970, Buchanan & Mitchell; 1978; Lenat, 1976 )

¢ stadio del sistemi per I'acquisizione automatica di
conoscenza. La ricerca sifocalizza'su come utilizzare varie
forme'di apprendimento per costruire, raffinare e manutenere

sty le basi di conoscenza dei sistemi esperti.




Nella maggioranza dei casi il compito e di
classificazione/predizione

Il problema di apprendimento (guidato o supervised):

Dato dal trainer un insieme di dati di addestramento (training
data) come esempi positivi e negativi di un certo concetto /
classe / categoria ( appartenenza o non appartenenza) si
vuole trovare un classificatore per predire se dati futuri
appartengano o meno ad un certo concetto/classe/categoria.

Il problema di apprendimento (non guidato 0 unsupervised):

Dato dall’ambiente o da un trainer un insieme di osservazioni
(training data) e un numero K di concetti / classi / categorie
da identificare si vuole trovare un classificatore che definisca
come le osservazioni si raggruppano al meglio nei K

concetti / classi / categorie e formuli il modello per predire
come osservazioni future appartengano o meno ad un certo
concetto/ classe/ categoria.




Ad esempio:

(arancione, rotondo, classe= | )

(giallo, lungo, classe—@ )

(giallo, rotondo, classe=

(giallo, lungo, ﬁ

classe= )

apprendimento
supervisionato

colore

/\

forma

(arancione, rotondo)
(giallo, rotondo)

(giallo, rotondo)

(giallo, lungo)

apprendimento non
supervisionato

@ forma



Apprendimento automatico e ragionamento induttivo
(Machine Learning & Inductive Reasoning).
Coordinatore: prof. Stefano Ferilli

Il LACAM raccoglie un gruppo di piu di 10 ricercatori
(inclusi | dottorandi di ricerca) del Dipartimento di
Informatica all'Universita di Bari.

La ricerca spazia dall’apprendimento automatico allo
sviluppo di sistemi intelligenti per la elaborazione
automatica di documenti, dal Data Mining alla
Implementazione di sistemi per l'accesso
intelligente all'informazione e per la ricerca ed |l
filtraggio personalizzato dell'informazione.




InThelLEX

Incremental Theory Learner from
Examples
— Apprendimento concettuale

— Logica del Prim’Ordine
* Relazioni

— |Inerentemente incrementale

— Multistrategico

* Induzione, Deduzione, Abduzione, Astrazione,
Argomentazione, Analogia



Induzione

* Esempio positivo
— bicycle(b1) :- has_wheel(b1,w11), has_wheel(b1,w12),
has frame(b1,f1), has_fork(b1,r1), has_ pedals(b1,p1), blue(f1),
mounted_on(w11,f1), mounted on(w12,r1), mounted _on(p1,f1).
* Regola
— bicycle(X) :- has_wheel(X,Y), has_wheel(X,Z), has_frame(X,W),
has_fork(X,U), has pedals(X,V), blue(W), mounted on(Y,W),
mounted on(Z,U), mounted_on(V,W).
* Esempio positivo
— bicycle(b2) :- has_wheel(b2,w21), has_wheel(b2,w22),
has frame(b2,f2), has_fork(b2,r2), has pedals(b2,p2), red(f2),
mounted_on(w21,f2), mounted on(w22,r2), mounted _on(p2,f2).
* Regola

— bicycle(X) :- has_wheel(X,Y), has_wheel(X,Z), has_frame(X,W),
has_fork(X,U), mounted _on(Y,W), mounted_on(Z,U).



Induzione

* Esempio negativo
— 7bicycle(m3) :- has_wheel(m3,w31), has_wheel(m3,w32), has_frame(m3,f3),
has_fork(m3,r3), black(f3), mounted on(w31,f3), mounted on(w32,r3),
has_engine(m3), mounted on(m3,f3).
* Regola
— bicycle(X) :- has_wheel(X,Y), has_wheel(X,Z2), has frame(X,W), has_fork(X,U),
has_pedals(X,V), mounted_on(Y,W), mounted_on(Z,U), mounted_on(V,W).
* Esempio negativo
— 7bicycle(m4) :- has_wheel(m4,w41), has_wheel(m4,w42), has_frame(m4,f4),
has fork(m4,r4), has pedals(m4,p4), white(f4), mounted on(w41,f4),
mounted_on(w42,r4), mounted _on(p4,f4), has_engine(m4),
mounted _on(e4,f4).
* Regola

— bicycle(X) :- has_wheel(X,Y), has_wheel(X,Z), has_frame(X,W), has_fork(X,U),
has_pedals(X,V), mounted on(Y,W), mounted on(Z,U), mounted on(V,W),
“has_engine(X).



Deduzione

* Esempio
* Dbicycle(b) :- has_saddle(b,s), has pedals(b,p),
has_frame(b,f), has_fork(b,k), part_of(b,w1), circular(w1),
has_rim(w1), has_tire(w1), part_of(b,w2), circular(w2),
has_rim(w2), has_tire(w2).
* Conoscenza di Fondo
* wheel(X) :- circular(X), has_rim(X,C), has_tire(X,T).
* Esempio “saturato’
bicycle(b) :- has_saddle(b,s), has_pedals(b,p), has frame(b,f),
has_fork(b,k), part_of(b,w1), circular(w1), has_rim(w1),
has_tire(w1), part_of(b,w2), circular(w2), has_rim(w2),
has_tire(w2), wheel(w1), wheel(w2).



Abduzione

Regola
bicycle(X) :- has_saddle(X,T), has_wheel(X,Y), circular(Y),
has_wheel(X,Z), circular(Z), has_frame(X,W), has_fork(X,U),
has_pedals(X,V).
Esempio
bicycle(b) :- has_saddle(b,s), has frame(b,f), has_fork(b,k),
part_of(b,w1), wheel(w1), part_of(b,w2), wheel(w2), circular(w2).
Teoria di Abduzione
* - circular(X), square(X).
* - has saddle(X,Y,Z), has pedals(X,W), has _engine(X).
Ipotesi abduttive
* has_pedals(b,s), circular(w1), "has_engine(b).



Astrazione

* Esempio
* Dbicycle(b) :- has_saddle(b,s), has_pedals(b,p), has_frame(b,f),
part_of(b,w1), circular(w1), size (w1,26), has_rim(w1), has_tire(w1),
part_of(b,w2), circular(w2), size (w2,26), has_rim(w2), has_tire(w2).
* Teoria di Astrazione
* wheel(X) :- circular(X), has_rim(X,C), has_tire(X,T).
* small(X) :- size(X,Y), Y < 20.
*  medium(X) :- size(X,Y), Y >= 20, Y =< 26.
* large(X) :- size(X)Y), Y > 26.
* Esempio “astratto”

* bicycle(b) :- has_saddle(b,s), has_pedals(b,p), has_frame(b,f),
part_of(b,w1), part_of(b,w2), wheel(w1), medium(w1), wheel(w2),
medium(w2).



VWoMan

*  Workflow Management

* Apprendimento di modelli di processo
* Supervisione di esecuzioni di processo
* Previsione di attivita

* Simulazione di esecuzioni di processo




DoMInUS

* Document Management Intelligent Universal System
* Elaborazione di immagini
* Document Image Understanding
* (Catalogazione
* Indicizzazione semantica mi
* Raccomandazione

* Specializzazioni
* Biblioteche
Archivi
Studi professionali
Gestione di conferenze




AmICo

* Ambient Intelligence Coordinator
* Rilevamento di dati
* Supervisione di attivita
* Apprendimento di Consuetudlm

* Interventi di supporto
* Fisici, Elettronici

ES00S e HY T i ; el : ‘
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WInES

* Winemaking Expert System
* Supervisiona l'attivita di vinificazione
* Individua possibili problemi e criticita
* Consiglia possibili interventi e soluzioni
* Spiega e motiva le proprie scelte

— » Pannello delle Operazioni
& Vi

cszon A Stooment

isualiza dettagli impostazioni
Paramentri Osservati
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Un sistema automatico che impara a
interpretare le mappe di un territorio

E’ possibile riconoscere morfologie
del territorio interpretando carte e

g S
Yo m i Fo o ‘%?;ﬁ_-'; “_ - mappe esattamente come farebbe
II L ¥ .I'I .-I-. .l'- ..._. ) -l .rl . - o
e e e 44 un umano esperto, con compiti di
| ; e "y Ak

: R N "= pianificazione urbana ed
: (9 (=] bl i -ll-_l.
bl % 4 te e Bes) extraurbana?

i a i

H woils 1489 Py o ﬁ'ﬂ; Hiee

Fo e o L Sl e : - -

BNy B AR Y .:ﬁd ;!-r" | E’possibile costruire un sistema

s o Jrerg T 7570 automatico che, opportunamente
= oawtn % o 27l addestrato con esempi di

st AN ';,;_Eir“-r"-,__' =, | morfologie, sia in grado di imparare
oo e £ W *-.| ariconoscere e interpretare nuove

mappe?




INGENS un sistema automatico che
interpreta le morfologie di un territorio

Unesempigisey [class(x1)=system_of farms] :-

addestramento ; : _
contain(x1,x2), contain(x1,x3), ... contain(x1,x121),
i _;;;:-_'n_ri_"11":'::;.;‘ Zge type_of(x2)=building, type of(x3)=contour_slope, ...
: vl Fo ‘a*i = type_of(x121)=farm_road,
i W AT .y AR R
oo e ad P NS /£ color(x2)=black, color(x3)=brown, ...,
o te o ST color(x121)=black,
e - i PO Ay - ]
:E‘*z-‘ FeR f}“}'f“ - trend(x3)=curvilinear, ..., trend(x121)=straight,

[« w127 . T ef¥Hud extension(x3)=217.869, ...,

’ TS el T 7 B | extension(x121)=468.419,

SHAL | »hh;&,i. = - geographic_direction(x3)= north_east, ...,
SRS e '_ 74 geographic_direction(x121)= north_west,
TR .T. + ;}fjﬁ N ~| shape(x3)= non-cuspidal,

Jatiati :ff {8 *:__: .| relation(x115,x121)=almost_perpendicular,

relation(x3,x4)=almost_perpendicular, ...,
distance(x4,x119)=859.619, ...

Dipartimento di Informatica - 2
Universita di Bari




Esempi diregole di classificazione
iImparate da INGENS

Una regola di classificazione generata automaticamente per la classe
“sistema di masserie” da 11 esempi di addestramento:

[class(X1)=system of farms] :-

contain(X1,X2), color(X2)=black,

relation(X2,X3)=almost perpendicular,
relation(X3,X4)=almost_parallel, type of(X4)=interfarm_road,
geographic_direction(X4)=north_east, extension(X2) in [363.34 ..
712.25], color(X3)=black, type of(X3)=farm_road,
color(X4)=Dblack, trend(X2)=straight

“ there are two black objects (X3 and X4), which are a farm road
and an interfarm road, running almost parallel in north-east
direction and both perpendicular to a long straight black object

(X2), the spatial object X1 can be tagged as a system of
Y TN ‘ms”’ Dipartimento di Informatica - 3
Universita di Bari
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Web Semantico
(to 3.0 + beyond)

Nicola Fanizzi
LACAM - UniBA
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| HAVE A-HOME-PAGE;
THEREFORE | AM.

@S CARTOONSTOCK




WWW: sistema di documenti (pagine)
collegati fra loro e
accessibili via Internet



Browser Server Wen
les. Firefox / Chrome] (nttpa)

si accede a documenti resi disponibili su server
che comunicano con i browser



Web 1-2-3

le pagine sono collegate da hyperlink
permettendo cosi la navigazione

WWW = Ipertesto




Web 1-2-3

WWW
“largest source of information ever”




Web 1-2-3 - Limiti del Web 1.0

« Testuale / Sintattico = Problema: difficile
cercare qualcosa se le

= Statico . o
informazioni

=« Unidirezionale necessarie sono su
piu pagine

— Information

Overload v Occorre sfruttare i link!

<OV Q: HOW DO YOU ANNOY A WEB DEVELOPER?</SPAN >

xkcd.com



Web Sociale / Nativi Digitali

O \II
F TUST &oT !_

A AAATANK



Web 1-2-3

Web come ambiente Sociale




Web 1-2-3

Si @ cominciato a condividere contenuti




Web 1-2-3

Condivisione / Sharing

Tante Piattaforme »



Condivisione di
= Foto - FlickR X
«Video - YouTube, Vimeo, ...

P
«Bookmarking - Delicious, StumbleUpon, ...

s Articoli [post] — Blogger, WordPress,
Tumblr, Twitter, ...

= Raccomandazione, Acquisti, Ricerca lavoro, ...
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MPP or ONUINE COMMUNITIES

(ﬁasrs,aw: ETL). BASED QN DETA GATHERED CMER.

SPRING A0 SUMMER 0F2DIO

ABOUT THIS MAP

BT T QDN BEST AMD TRED T BE OMSETENT,
ESTRUMES SRE GRGED o THE BEST RUFBESS T (onl NG BLT
mnmmummw

mm A T000- CELL

-ERF REASHG, GOAT

HAIRFOES, A GUT METIHET tlz FIAKIMNG TINGS LP).
SORCES OF DATA HCLUDE IGIOGLE. Pe0 ERAG, WKIFELA, ALESS,

xked.com



Potente. Affidabile. Semplice.

Crea subito un sito web su WordPress.com

Come iniziare

Regala al tuo sito WordPress.com un upgrade premium

w Premium €00 2 Affari €299
¥ Sito gratuito! ¥ Sito gratuito!
¥ Un dominio personalizzato ¥ Un dominio personalizzato
¥ Personalizzazione avanzata ¥ Personalizzazione avanzata
% Nessun tema premium incluso ¥ Oltre 150 temi premium
x E-commerce v E-commerce
¥ Archivia decine divideo ¥ Archivia una guantita illimitata di video
¥ 13 GB di spazio ¥ Spazio illimitato
% Google Analytics ¥ Google Analytics

¥ Nessuna pubblicita ¥ Nessuna pubblicita

cF Ammirbraman a e il Adieabba # Crimmmrbn s bnmama vanla bemmeiba ~hak



Web 1-2-3

WIKIPEDIA

English Espanol
The Free Encydlopedia La enciciopedia libn
4324 000+ articles 1 047000+ arficules

ZCKMIA B
3HYuKnonedus )=
00+ craTe a76
utsch F
—nZykopadie

b TR - |



Web 1-2-3 / Servizi Web

= Piattaforme del Web 2.0 basate su
Architetture Orientate ai Servizi (SOA)

= componenti / applicazioni distribuite disponibili

3 hps @ docs.google.com

G4 - October 2013 Session
v Software NP pluiiyhy
& e T W% - Normaltext - Arial - " - 87 uA-ocol EEIN IB- E-=-TA X

rigid

as a Service (SaaS) ==

contribute
dispose

.
Apparently that staying away so long from office will affect promotion. Because attendance
e S ° r I Ve S l I c 0 l I rate is one part of the evaluation system which is rigid but useful.
e o je \ S The apparent situation of the economic world is toc many wants with only scarce rescurces to
( O n O S S I I I a I match the wants. The rate at which people consume goods and services seems to be
increasing yearly. This could affect the world in the near future as these resources will will run

out. This sets up the idea for countries to develop projects in renewable energy. Countries

should come together as ona and help each other in achieving a sustainable world, Some

editing collaborativo, J—— s
ecc. '

Task 1b: Further practice
# Now use the 4 other unused words to the same task as Task 1a.
« Use the same color as the one that you had chosen bafore.
# Try to use collocations common to the words you choose.

consume contribute dispose
Hardly can anyone achieve success in his career without the assistance of his colleagues and
partners,




“Now! Thar should clear up
a few things around here!”



Web 1-2-3

Organizzare i contenuti

Tag
come modalita

- informale T T
v testo:

significato personale delle parole

v partecipativa

- vale per i propri contenuti O &3%
ma anche quelli altrui



Web 1-2-3

Nuvola di Tag

lonk Web 3335;“ klﬂl’nﬂﬂpt find =" o way ""'“n-saﬁaﬁs -
interest . an based
found ill(E [I I]P!] ﬂmlﬂtlllllﬂE tnnls EHIHIIIE applicable readlly —

media WOl - papersite "

St rﬂthgrtﬂﬂhﬂﬂlﬂglﬂﬁ U Pt | y EVEN ==

offers student mfurmﬂtlnn e thﬂr“sem
stugents pbecss slchaIHE'SAHIﬂzn“ mnummnndad

. *=erhaokmarking jFacebonk wieniicc onomies

wrlﬂngSlteso “ e b conversation

iy B- mml

awens ACEOTding College system  eonyenient —
Foll u;ﬁl_!_ﬁﬂ!ﬂSt“[!ﬂgﬂEﬂ!g m . “ﬁ'ﬁ ,*';,“p"i{;i“..nlmm
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wptle fud
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Web 1-2-3

Folksonomia = Folk + Tassonomia

T rié

€ Ot leSo womy
TAIANELE
"

e
-0 ¥

Tﬁ{,l- rﬂ“ \\
@ 4 RESOVRCces N
M
Tomas b3
Logein =




Web 1-2-3

Web 2.0 a.k.a.
Read-erte Web

Partecipazione







Web 1-2-3

Publisher

hoogle

Producer

THAT WAS
THE
WEB-1.0-
TOPOLOGY

IN 2.0 WE HAD
WISHED TO GET
HIS TOPOLOGY

LOOK BACK ON WEB 2.0 BEEK AND POKE



++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

| |

[TAG]

~ fE ; _
[ 4] i, mn{i
5 wehmaster )

site web 2.0

r Wi —

E_ internautes contributeurs

8
8¢
5‘1

n réseaux sociau



Web 1-2-3
Sintassi # Semantica

1983 hat we SaY to dogs

what they hegr :g




The
Semantic
Web







Web 1-2-3

Problema
le pagine Web sono scritte in HTML:
si descrive la struttura dell'informazione
non il suo significato

Sintassi # Semantica



Web 1-2-3

Sintassi # Semantica

rosso [. stop

giallo _ attenzione
verde Si passa




Web 1-2-3

Anche nel linguaggio naturale (tag):
tante parole con lo stesso significato

Mom

="

3
sante

S Shukria
‘nnaha—‘-ﬂ :Maake = Dhﬂﬂ}'ﬂ?ﬂﬂﬂﬂa

5
2FAVEELICHE = x.;ﬂlm Hammida _ I|I'Ir El d]]ﬂIlI{EI]'l :‘ﬂ
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Suksamas £ = -.mmgrazz}a hveED
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B 3 5 (0 Raibh Maith Aqat-2Eskernk Asko
i s Danke &880 a0 s
= §
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Web 1-2-3 / Testo e Polisemia

Ma anche
= tanti significati diversi per la stessa parola

Bass: fish ?7?77? Bass: instrument




Web 1

Webpage Screenshot

WIKIPEDIA

L'enciclopedia libera

Pagina principale
Ultime modifiche
Una voce a caso
Vetrina

Aiuto

Comunita
Portale Comunita

Bar
Il Wikipediano
Fai una donazione
Contatti
Strumenti
Puntano qui

Modifiche correlate

Carica su Commans

Pagine speciali
Link permanente

Informazioni sulla
pagina

Elemento Wikidata
Cita questa voce

Stampalesporia
Crea un lioro
Scarica come PDF

Versione stampabile

Altri progetti
Wikivoyage
Wikizionario

In altre lingue
Deutsch
English
Piemontéis
Srpskohrvatski /
CpMICKOXpRATCKM
Cpncku / srpski

o

Woce Discussione

Penna

Da Wikipedia, I'enciclopedia libera

A questo titolo corrispondono piu voci, di seguito elencate.

Modifica Modifica wikitesto Cronologia

& Acce

on &f

-2-3 / Disambiguazione

ato discussioni contributi Registrati Entra

Q

Questa & una pagina di disambiguazione; se sei giunto qui cliccando un collegamento, puoi tornare indietro e correggerlo, indirizzandolo direttamente alla voce giusta. Vedi anche le voci che iniziano con o contengono il titolo.

Indice [nascondi]
Zoologia
Persone
Scrittura
Toponomastica
Altri significati
Pagine comrelate

N @ e Es Wk 2

Altri progetti

Zoologia [ modifica | modifica wikitesto ]

» Penna, elemento che ricopre |'epidermide degli uccelli

Persone [ modifica | modifica wikitesto ]

« Sandro Penna, poeta italiano del Novecento

Scrittura [ modifica | modifica wikitesto ]

» Penna d'oca, strumento usato per scrivere

» Penna a sfera, (penna biro o semplicemente biro o sfera), strumento usato per scrivere
» Penna stilografica (o semplicemente stilografica), strumento usato per scrivere

» Penna o 'calamo, usato in precedenza alla penna stilografica, assieme al calamaio.

Toponomastica [ medifica | modifica wikitesto ]
» Penna in Teverina - centro agricolo in provincia di Terni
« Monte Penna - rilievo montuoso al confine tra Liguria ed Emilia-Romagna
» Monte Penna - rilievo montuoso al confine tra Umbria e Marche
« Penna San Giovanni - comune in provincia di Macerata
« Penna Sant’Andrea - comune in provincia di Teramo
« Penna - frazione di Terranuova Bracciolini in provincia di Arezzo

Altri signiﬁcaﬁ [ modifica | modifica wikitesto ]

» Penna, in un martello, la parte assoftigliata opposta alla bocca
» Penna, in una freccia, la parte opposta alla punta

» Penna (o0 mezza-penna, o pennetta), un tipo di pasta

» Penna USB, memoria di massa

» Penna, la parte della vela che sta pili in alto

Pag‘ine correlate [ modifica | modifica wikitesto |

» Penne

Altri progetti [ modifica | modifica wikitesto |



Web 1-2-3

Sintassi # Semantica

Se i computer potessero “capire” il significato
potrebbero aiutarci a cercare quello che ci serve

Questo e lo scopo del

Web Semantico




Web 1-2-3

Chi ha inventato il
Web Semantico?



= Web Semantico “estensione del Web attuale,
in cui all'informazione e dato un ben
determinato significato, facilitando la
cooperazione tra computer e persone”

T.Berners-Lee, J.Hendler & O.Lassila: The Semantic Web. Scientific American, 2001



Web 1-2-3

Web dei Documenti Web delle Cose

Una macchina

deve saper riconoscere / distinguere
vari tipi di cose:

persone, interessi, prodotti, luoghi, eventi, aziende,
libri, film, ...

deve capire le relazioni tra le cose



Web 3.0 - The Sensing Web
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Web 1-2-3 / Internet of Things




Web 1-2-3 / Knowledge Graph
“Semantic Progritnming" @s.mmﬁuaﬂﬂ.i mo@

T,

rdf:labei™-

rdf type
http: Hsempro@ @:ﬂkiwitobes.c@
' .. ..'*'
TolySegaritig.,. .. foaf:name ~-., foaf:interest il
............ o _._.--“ foaf:homepage
foaf:nick == .
“Kiwitobes” ®-----r=mrmmmmsmmmenaea. http:ﬂleltobes.comftohy,®

", “Jamie Taylor”

“toby@segaran.com” " foaf:knows ™., foaf:knows -~
. .~ foaf:name

-=* rdf:type bV i

rdf:type 2

-
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-
-

“jamie@semprog.com”
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“Colin Ewvans” - wv b
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Web 1-2-3

= RDF Resource Description Format

tripla
<soggetto,predicato,oggetto>

predicato




Logico!

Al cals have Four legs.
| e Lour {Eg‘%.
| The®oe, [ am @ cal




Interrogazione / Ragionamento

= Interrogazione / Ricerca nel Web dei Dati 9
Pattern matching: strutture da ritrovare nel grafo @

Dato che ogni entita / proprieta viene scelta da
un vocabolario dove e rappresentata
formalmente : (in termini logici)

= Ragionamento automatico [ | E

Ontology



Ragionamento Automatico

= Regole di inferenza
Es. modus ponens

P.Q P
Q

= Reasoner: sistemi software capaci di "ragionare"
applicando tali regole




Semantic Web Stack [Layer Cake]




Web of Data [Linked Data]
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Web of Data [Linked Data]
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Problematiche







Semantics of Infformation Connections

Future Internet

.

The WebO'S WED4U

_.-~" 2020 - 2030
" Intelligent personal agents

Semantic Web Web 3 U Distributed Search

oWL SWRL  .~2040. 2020

OpeniD AJAX SPARQL - Semantic Databases

i -ﬁTl:I'l-I L ""Semantic Search Widgets
P2P RDF

Mashups
Difice 2.0
Javascript Flash WEb 2 'U
SOAP XML Java 3000 - 2010 YVeblogs Social Media Sharing

World Wide Web HTML =5
H'I'I"F " Directory Portals  Wilkas SaaS Social Networking

VR
Keyword Search  Lightweight Collaboration
EBS G WE’b1 D Websites
opher - 990 - 2000
‘s MaeD5 sSQL :
MMO's Mac Q Gn::upwara
Desktop Wlnduws.SGHI_' DatabaEES
.»*  File Servers
Email PCEra
FTP IRC =77 1980 - 1990

USENET .-~
PC's - File Systems

Semantics of Social Connections



Future Internet

Web 3.0

Intelligent Agents

Artificial Intelligence

Personal

Assistants .
Semantic

Semantic Web Webs

Connects Knowledge

Ontologies Knowledge

Knowledge Management

Bases
Taxonomies

Search Engines Enterprise

Portals
Content Portals
“Web sites
The Web.-
Connects Information
= PIM's
“Push”
Pub-Sub

Databases.-

File Servers
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The Glohal
Knowledge Brain
Networks
Enterprise

Minds Smart

Marketplaces

The Metaweb
Connects’Intelligence

: “The
Relationship
Web”

Semantic
Weblogs

Group
Minds

Lifelogs

Decentralized
Communities

Marketplaces

Auctions Community

Portals
RSS

Social Software
Connects People

Weblogs
Groupware

Social

USENET  Networks

E-mail

v D




altro materiale

W3C®www.w3.or /standards/semanticweb

Domande?

Offline: nicola.fanizzi®uniba.it



